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Transferéncia do Conhecimento :_;

BOBA2045
Conteudo Programatico

(lﬁ
Dia 01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
(Segunda, 02 de junho) (Terca, 03 de junho) (Quarta, 04 de junho) (Quinta, 05 de junho) (Sexta, 05 de junho)

Conceituacéo de

Cenérios Viabilidade Espaco para

econdémicos e econdémica e modelagem de Apresentacao as. proposicao de
Parte 1 projecéo da ambiental de a t:gg:ﬁ?;%%%o ferramentas de apoio exercicios sobre o
demanda projetos simulaveis morljjelo desegnvolvido a0 uso do software modelo SSEELC/ RJ
Al 5 Espaco para
Hierarquizacao AICESs . Construcao da CEMEIE= i mpogi go de
: capacidade e nivel sequéncia de el
Parte 2 de projetos — de servico — rede de calculos para a exercicios sobre o
AHP HCM2010 modelagem modelagem modelo 384I;ELC/RJ

Aplicacbes no modelo de simulacdo em Visum

*
#* GOVERNO DO ESTADO
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Transferéncia do Conhecimento :—;

Conteudo Programatico — Semana 02, Dia 01 g
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Dia 01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
(Segunda, 02 de junho) (Terca, 03 de junho) (Quarta, 04 de junho) (Quinta, 05 de junho) (Sexta, 05 de junho)

Conceituacao de

| |
I I
: I
I I
ecgr?gr?lﬁzooss e e\cl:loar? (Iilrlr(iI ieclzczi\ee : g Apresentacao as p%ggggi?;gg :jae :
Parte 1 projecéo da ambiental de I a;gg:ﬁ?arf;%so?j o ferramen(;[as d?t apoio exercicios sobre o |
i ao uso do software
demanda projetos | il cese vl modelo do PELC/RJ |
simulaveis I 2045 |
. I
I I
i ' . Espaco para |
Hierarquizagao Andiise de I Construcao da Construcdo da propogigéo de I
Parte 2 de projetos — ,capacndad(_-:t € | rede de sequencia de fCi
AIEIP nivel de servigo — | B xdsdl calculos para a exercicios sobre o I
HCM2010 g modelagem modelo do PELC/RJ |
| 2045 I
| |
L I
: I

Aplicacbes no modelo de simulacdo em Visum
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RIO DE JANEIRO

. Secretaria de
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Contextualizacdo: modelo regional de planejamento de transportes E

Alocagao de

Calibracio do modelo: Oferta de Geragao de Distribuicao de Escolha modal viagens
Representagdo da transportes viagens viagens 8
situac¢do atual (ano-base)
e Definicdo do e Definicdo de produtos e Montagem das e Levantamento de ¢ Alocacdo das
Ano-base zoneamento relevantes matrizes origem/ dados e monta- matrizes

e« Montagem da e Cadeias produtivas destino do ano gem,das curvas origem/destino na
rede georreferen- Demanda de carga base tarifarias por rede
ciada Levantamentos de produto e por

L campo modal
* Definicdo dos e Demanda de veiculos

atributos da rede

Analise de

e Atualizagdo da
redke  Eesomooooooooooooooooe
georreferenciada

|
1 |
1 |
|
: - Cenério de Alocagdo de ' |
Uso do modelo: Cenarios de : cas | resultados !
Simulagdo das investimentos desenvolvimento viagens i :
alternativas econdmico (anos-horizonte) ! !
v - ' e Avaliacdo econbmica e !
ANGS ¢ Identificagdo dos ¢ Demanda futura e Alocagdo das | ambiental :

- . . 1
horizonte pleitos * Montagem das matrizes ' e Analise de nivel de !
e Montagem de matrizes origem ?J}'c%‘ig/:aeigé‘: | servigo !
alternativas de /destino futuras |« Montagem de portfélio |
simulagdo . de projetos !

|
1 |
1 |

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
aredngan San Frarcisca de fxeis



o

-
Agenda Parte'.

1. Conceitos FinancelfoSIe ECONGMICOS

2. Metodologia das Avaliagoes . - L s
3. Resultados de Projetos R Tl L e

Parte 1 — Viabilidade econdmica e ambiental de projetos simulaveis



'Agaé da Parte

1. ConceltOs'FiNeice N RIS 9 15 1Iso

2. Metodologia da‘s“'Avé'Iiégoes- =
3. Resultados de Projetos

Parte 1 — Viabilidade econdmica e ambiental de projetos simulaveis



Conceitos Financeiros e Economicos

Vocé prefere R$ 1 mil hoje ou R$ 1 mil daqui um ano?

Poupanc¢a
* Gastar =TT
-~
//
i ° Doar TO // T1
/
* |nvestir |
-1.000 !
~ /
Ve
v
-~
A 4 - - -

\ FSFA

I’
PELC R] 7

BRBRZ045
%\,_J/l

+1.140

Ser_neu*iade GOVERMNO DO EETA.DDs
Mobllidade Urbana RID DE JANEIRO



Conceitos Financeiros e Economicos

TO

I’
PELC R] 7

BRBRZ045
%\,_J/l

+1.140

T1

- 1.000

-
— o -

FV =PV x (1 + i)t
Em que:

FV é o Valor Futuro

PV é o Valor presente

i € ataxa de juros

t € o prazo da aplicacao

\r FSFA

1140 = 1000 X (1 + i)?

= 1149 1=0,14 = 14% (Selic) [~
L= 1000 =014 = o (Selic) ]

Taxa de juros é uma medida da disposi¢ao a abrir

mao de consumo presente em virtude de consumo
futuro

GOVERMNO DO ESTADO

&
Ser_nel.a*:de ] 9
Tt s (4%) RIO DE JANEIRO
o noety



Conceitos Financeiros e Economicos

T0

7 T1

+1.140

—

?77?

A 4 -
- =
— —

FV =PV x (1 + i)t
Em que:

FV é o Valor Futuro

PV é o Valor presente

i € a taxa de juros

t € o prazo da aplicacao

\r FSFA

i =14% a.a.

1140 = PV X (1 + 14%)*

- 1140
(14 14%)

O Valor Presente é equivalente ao fluxo futuro
descontado a uma dada taxa de juros

= 1000

I’
PELC R] 7

BRBRZ045
%\,_J/l

GOVERMNO DO ESTADO

*®
Ser_rel.a*:de ] 10
Tt s (4%) RIO DE JANEIRO



Conceitos Financeiros e Economicos

Quais os

desafios de analisar as entradas e saidas de caixa de uma Concessao ao longo de 30 anos?

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

B Receita MW Opex M Capex M Impostos

FCL; =Ry —Cy — I; — T} —
FCL; é o fluxo de caixa livre no ano t;
e e i il il 1l R; é areceita brutanoano t;
— C; € o total dos custos operacionais no ano t;
I; é o total dos investimentos no ano t;
13 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 T; é o total dos tributos no ano t.

\r FSFA

— Ser_neu*iade GOVERMNO DO ESTA.DDll
Mobllidade Urbana RID DE JANEIRO
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Conceitos Financeiros e Economicos %\,_/

VPL é a soma dos valores presentes de cada um dos fluxos de caixa da vida do projeto

t=0
__ FCLg FCL, FCL, FCLy
T (@49 A+t T (1+1)2 +[.]+ (1+7r)N

Em que:
e [FCL; é o fluxo de caixa livre no ano t;
e N é o numero anos da concessao; e

e ré ataxa de desconto

W FSFA .. ) 0 DE JANERG
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Conceitos Financeiros e Economicos u

Somatoria do Fluxo

15 15 15 - 15 15 15 15 15 15 (+) EntradaS 150
=B = N =B = = = = = () Saidas  (50)
I ___________________ (=) Total 100
-50 R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i=14% a.a. 582
2 11> 10.1 8.9 7.8 __?Lg ___________ 5 5— '_3-- a6 40
B ] L] I - B 1 1 — o VPL do Fluxo (14% a.a.)
————————————————— (+) Entradas 78,2
_____________ (-) Saidas (50)
T (=) Total 28,2
-50.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

*
o FSF Ser_rel.r:ce y GOYERNO DO ESTJLI5013
maeeret e 1X%)F RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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Conceitos Financeiros e Economicos %\,_/

TIR é taxa que iguala a zero a equacéao do valor presente liquido, ou a taxa implicita do fluxo

Em que:
e FCL; é ofluxo de caixa livre no ano t;
e N éonumero anos da concessao; e

e ré ataxade desconto

W FSFA .. ) W0 DE JANERG
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Conceitos Financeiros e Economicos %\,_/

A TIR do exemplo € superior, igual ou inferior a 14%?

28.2

132 s T VPL do Fluxo (14% a.a.)

- . ; : - = o - - - (+) Entradas 78,2

___- """"" [ ] [ | [ [ ] — )
——————————————— (-) Saidas (50)
—————————————— (=) Total 28,2
-50.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B oom N e e s VPL do Fluxo (14% a.a.)
[ | [ | [ | _— ___mm
------------------------------- 0.0 (+) Entradas 78,2
_______________________ (-) Saidas (78,2)
————————————————— (=) Total 0

"II’ FSFA e ) RS dRNRS



'Agaé da Parte

1. Conceitos FinanceifoS e’ ECONOGMICOS

2. Metodologia'das AValiacoeses
3. Resultados de Projetos

Parte 1 — Viabilidade econdmica e ambiental de projetos simulaveis



Conceitos Basicos de uma Avaliacao Economica PELC R~

BRBRZ045
u

* Objetivo: Avaliar se um projeto gera beneficios liquidos para a sociedade, considerando seus custos e beneficios ao longo do
tempo
— Diferentemente de uma analise financeira, que avalia somente viabilidade, a avaliacao econémica considera os impactos
para a sociedade como um todo

Pontos centrais

* A analise econbmica compara dois cenarios:
— Com o projeto: Situacao futura caso o projeto seja implementado
— Sem o projeto (contrafactual): Situacdo futura que ocorreria caso o projeto nao fosse realizado

* Identificacdo de custos e beneficios:
— Custos: investimentos, operacao (salarios, combustiveis), manutencao etc.
— Beneficios: reducdes de custo operacional, economia de tempo, reducdo de emissdes etc.

* Etapa fundamental: monetizagao dos beneficios nao-monetarios (ex. polui¢ao)
* Taxa minima de retorno (TMR): taxa de retorno a partir da qual um projeto se torna atrativo

* Taxa de retorno econodmico (TRE): taxa de retorno do fluxo de caixa econémico do projeto

FSFA Seceiavade V. covERNO DO ESTADO
moniidave urbana 1 {z); RIO DE JANEIRO



Exemplo de Fluxo de Caixa

Dados hipotéticos

- > VSP (ano VSP (ano VSP (ano

Cenarios Variavel 1) 2) 21)
Beneficios 1058 45 47 119

Alternativo 624
Investimento -435 -450 - -
Beneficios 661 45 45 45

Base 614
Investimento -48 -50 - -

Resultado

Variacao
(Resultado Final)

Indicador

VSPL 10
(variacao)
TRE (%) 3,7%

Fluxo da
Dif.
Liquida
(ano 1)

-400

Fluxo da
Dif.
Liquida
(ano 2)

Fluxo da
Dif.
Liquida
(ano 21)

74




Introducgao - PELC-RJ 2045 PELC RS

BRBRZ045
u

Caracteristicas do plano

» Oferta Referencial (cendrio sem projeto)
— Considera apenas a infraestrutura existente
— Inclui projetos concluidos, em conclusdao ou em andamento
— Serve como base para avaliar os beneficios dos novos projetos

* Oferta Alternativa (cenario com projeto)
— A oferta alternativa permite estimar os beneficios dos projetos em relacao a oferta referencial
— A oferta referencial exclui novas infraestruturas, considerando sé o que esta concluido ou em andamento
— Cada cenario é simulado para o ano-base (2021) e os ano-horizonte (2025, 2035 e 2045)

* Taxa minima de retorno considerada: 8,5%
— Os projetos devem ter resultados acima dessa taxa para serem considerados no portfélio de investimentos
— O ano em que esse valor alcanga 8,5% € um dos referenciais que determinam a implantagao sugerida do projeto

— Ha também a restricao de capacidade financeira do ente publico, que faz ser necessario ranqueamento de projetos para
priorizacao

FSFA Seceiavade "% cOVERNO DO ESTADO
moniidave urbana 1 {z); RIO DE JANEIRO
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Custos e Beneficios Considerados PELC RS

BRBRZ045
u

Custos

* Custos de implantacdo dos projetos (investimentos) — tipos de projeto:
— Ferrovias
— Rodovias
— Portos
— Aeroportos e Heliportos

Beneficios
* Reducado de custos generalizados de transporte (tarifa média ou preco pago pelo usuario)
* Reducdo de tempo consumido (necessario monetizacao)

* Redugao de emissdes de poluentes (necessario monetizagao) — aspecto ambiental

A partir dos custos e beneficios levantados, realiza-se o fluxo de caixa econdomico descontado

FSFA Seceiavade "% cOVERNO DO ESTADO
moniidave urbana 1 {z); RIO DE JANEIRO
andagan fSan Frarcisca de fxis
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PELC RJ ¢
o ~ o BRBRZ045
Avaliacao Ambiental i
Introducao

* Trata-se de uma parte da avaliagdao econdmica que tem destaque especial para ajudar a contextualizar o projeto
* Compara-se os valores emitidos com e sem projeto ao longo do tempo (oferta alternativa x oferta referencial)

* Quantificacao dos poluentes: aplica-se fatores de emissao por tipo de veiculo e combustivel

* Indicador principal da avaliagdao: emissdes de CO2 equivalente

= Demais poluentes (NOx, SOx, CO, material particulado, entre outros) sdao convertidos em gramas de CO2eq para a
analise

* Esquema aplicado:

Entradas n I ER
x Parametros
(Inputs) (Outputs)
Dados de quilometragem percorrida Fatores de consumo por veiculo (litros Gramas de CO2eq emitidos para cada
(veic-km) por modo ou kWH/km) cendrio (com e sem projeto)
Fatores de emissao por litro
(CO2eq/litro)

O calculo acima é realizado para os cenarios sem projeto (oferta referencial) e com projeto (oferta alternativa) — obtém-se da
subtracao desses itens a variacao de emissoes

&

: FSFA Secelata de /4% covERND DO ESTADO
wabinaadeureana  v¢ey; RIO DE JANEIRO
£ arcdngan San Frarcisca de fxui ;
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Agenda Parte'.

1. Conceitos FinancelfoSIe ECONGMICOS

2. Metodologia das’"AvaIiégoes = . - L s
3. Resultados de Projetos R ¥l L e

Parte 1 — Viabilidade econdmica e ambiental de projetos simulaveis



Resultados dos projetos

Resultados da Avaliagao Economica (lista parcial de projetos)

Projeto

Investimento (R$)

Avaliacdo econémica

Implantagéo
recomendada

TIRE do ano de

implantacéao
recomendado

f
PELC R]

f

BRBRZ045
P;\,_J/l

Avaliagcdo ambiental

Reducao média anual
(tC0O2eq)

6 R$ 253.066.299 2021 acima de 25% sem reducgdo de emissdes
73 R$ 66.986.874 2021 acima de 25% reducédo pouco significativa
99 R$ 253.243.061 2021 acima de 25% reducado pouco significativa
118 R$ 21.768.414 apos 2045 0.0% sem reducgéo de emissdes
119 R$ 46.257.868 apos 2045 0.0% sem reducdo de emissdes
120 R$ 72.051.474 apos 2045 0.0% sem reducao de emissdes
121 R$ 25.849.990 2021 12.1% reducdo pouco significativa

135-B R$ 300.927.322 2021 acima de 25% 11.613
158 R$ 111.908.632 2021 acima de 25% 338.691
172 R$ 255.051.905 2021 acima de 25% sem reducdo de emissbes
174 R$ 2.610.616.209 2021 acima de 25% sem reducgdo de emissdes
175 R$ 70.747.338 2021 acima de 25% 5.196
177 R$ 77.332.278 2021 acima de 25% 16.402
193 R$ 60.258.289 2021 acima de 25% 4.692
196 R$ 76.189.433 2021 15.7% 6.634
202 R$ 175.944.918 2021 acima de 25% sem reducdo de emissdes
203 R$ 464.727.957 2021 acima de 25% sem reducgdo de emissdes
205 R$ 124.975.391 2021 acima de 25% sem reducao de emissdes
216 R$ 244.191.345 2033 8.6% 7.996
225 R$ 1.091.315.004 2021 acima de 25% sem reducgdo de emissdes

Y FSFA

£ andzgan San Fr

aer_reaace GOVERMNO DO ESTADO
Mobilidads Urbana RID DE JANEIRO

g



Cronograma de Investimentos »
PELC RJ ¢

BRBRZ045
P(E\,_J/

* A partir dos resultados das avaliacdes, os projetos sao ranqueados, e a partir disso, recebem atribuicdes de prioridade para

serem implantados em intervalos de 5 anos, por conta da restricao de capacidade de financiamento do Estado
RS 25

Definicao do faseamento
RS 20

Horizonte Faixa de ranking (percentil)
Até 2025 0%-25% z RIS
2026 a 2030 25%-45%
2031 a 2035 45%-70% RS 10
2036 a 2040 70%-85%
2041 a 2045 85%-100%
RS
RS -

2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045
Horizonte

Valor total (RS Bilhdes)

(%]

\f FSFA R {@}m B JAREIRG

Farcdugnn
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Pleitos simulaveis 22

L
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Parte 2 — Andlise de capacidade e nivel de servico — Highway Capacity Manual 2010 (HCM 2010)
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Parte 2 — Andlise de capacidade e nivel de servico — Highway Capacity Manual 2010 (HCM 2010)
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Agenda Parte 2°

1. Introducao

2. Definicoes
3. Métodos para avaliagdo de rodowas e ferrowas
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4 Apllcagao no PELC/RJ 2045 Sk Y ¢ (
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Parte 2 — Andlise de capacidade e nivel de servico — Highway Capacity Manual 2010 (HCM 2010)



Conceitos pELC RIS

BRBRZ045
P;\,_J/l

Introdugao

* O Highway Capacity Manual (HCM) é o manual de capacidade de rodovias desenvolvido para as rodovias estadunidenses em
1950 pelo Transportation Research Board (TRB);

* Qutras versdes foram publicadas nos anos de 1965, 1985 e 2000, além de atualizacdes nos anos de 1994 e 1997,
» Utilizado para a anadlise de capacidade e nivel de servico de diversos elementos de um sistema viario:
— Rodovias rurais de pista dupla ou de pistas simples;

— Vias urbanas semaforizadas;

Capacidade

— Intersecdes semaforizadas ou nao;
. Maior fluxo de trafego esperado que

— Trechos de entrelagamento ou de convergéncia de fluxos; uma via pode comportar

— Ciclovias e vias para pedestres;

— Etc.

Nivel de Servico

Eficiéncia de atendimento da demanda
por meio da oferta disponivel

&

o FSF Ser_rel.r:ce y GOYERNO DO ESTADO
maeeret e 1X%)F RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais TlaA=
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Conceitos pELC Y™

BRBRZ045
u

Introdugao

* O HCM pode responder questdes frequentes em relacdao a operacao de rodovias:
— Qual a qualidade da operag¢ao de uma rodovia existente?

— Qual o nivel do volume de trafego que pode ser suportado por uma rodovia de forma que a mesma nao tenha nivel de
servico pior do que “D”?
— Qual o numero de faixas necessario para atender um determinado volume de trafego num nivel de servico aceitavel?

— Qual o tipo de rodovia é recomendada para uma demanda de trafego no futuro?

FSFA JELEAdI_e GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
aredngan San Frarcisca de fxeis



Conceitos pELC Y™

BRBRZ045
u

Introdugao

* No ambito do PELC/RJ, a versdo do HCM anteriormente adotada foi a de 2000. Na presente edi¢cdo do plano, essa metodologia
foi atualizada com base na 52 edi¢ao do manual, publicada em 2010:
— O HCM 2010 introduz métricas baseadas no tempo de viagem, como percentil e confiabilidade do tempo de viagem;
— Critérios de Nivel de Servico revisados, como incorporacao de percepc¢ao do usuario, além de medidas puramente
operacionais;
— Melhorias metodoldgicas em rotatdrias e corredores urbanos;
— Integragao com ferramentas como o HCS (Highway Capacity Software) e outras ferramentas de modelagem e simulacao;

— Metodologia aperfeicoada e mais aderente a realidade atual das rodovias.

Secretasia de "% cOVERNO DO ESTADO
=)

W FSFA . D) RODE SARERD



Conceitos Inclus3o direta no
Portfolio do

PELC/RJ 2045

Introdugao -

Definicao do Portfdlio atualizado de projetos

» 40
AGENEER, (87 B —>1 Portifélio PELC/RJ 2045
Atualizado

358 Pleitos

>

95

Pleitos iniciados
ou concluidos

|

605 Filtros 528 Status
Pleitos estratégico

»L77

Analise
Bottom-up
(AHP)

445

Etapal

Analise

Top-down

Analise
Top-down
revisada

41

f
PELC R] 7

BRBRZ045
P;\,_J/l

\ FSFA

&
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Agenda Parte 2°

1. Introducao

2. Definicoes
3. Métodos para avaliagdo de rodowas e ferrowas
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Parte 2 — Andlise de capacidade e nivel de servico — Highway Capacity Manual 2010 (HCM 2010)
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Conceitos pELC Y™
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Defini¢oes — Capacidade

* Capacidade:

— E a taxa de fluxo horaria maxima, que se pode esperar com razoavel expectativa, na qual os veiculos podem trafegar por
um ponto ou segmento uniforme de via, durante um certo periodo, sob condi¢ées predominantes de trafego, da via e de
controle.

* Taxa de fluxo horaria maxima
— Periodo de analise:
— 15 minutos de maior movimento dentro da hora pico
— Fator de Hora-Pico (FHP):

ng+n,+n;+n,

FHP =
4 xn,

Veiculos
S
N

Volume =n,+n,+n;+n,

Taxa de fluxo mdxima =4 xn, 0 15 30 45 60 Tempo (min)

FSFA _,ELuae GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
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Defini¢oes — Capacidade

* Razoavel expectativa de ocorréncia da taxa de fluxo maxima:
— Taxa de fluxo maxima pode ser atingida repetidamente, se as condi¢cdes forem mantidas constantes;
— Deve ser observada em outros locais com caracteristicas semelhantes;
— Nao é o maximo absoluto observado.

* A analise da capacidade é realizada para pontos ou segmentos uniformes sob:
— condic¢Oes de trafego constantes;
— condic¢des da via constantes;
— condic¢Oes de controle constantes;

* Segmentos com condicOes diferentes terdo capacidades diferentes.

\r FSFA . ) e SANERS
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Defini¢oes — Capacidade

* Condigcoes predominantes:
— Trafego:
— Composicao em funcao do tipo de veiculo (carros, caminhdes, 6nibus, etc.);
— Via:
— Geometria (velocidade de projeto, alinhamento horizontal e vertical, largura e nimero de faixas, acostamento, etc.);
— Controle:
— Sinais, placas, uso de faixas, mao de direcao, etc.

FSFA _,ecuae GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
aredngan San Frarcisca de fxeis
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Defini¢cdoes — Nivel de Servigo

* Nivel de servico:
— O nivel de servigo é uma medida qualitativa das condi¢6es operacionais de uma corrente de trafego e sua percepc¢ao pelos
motoristas e passageiros;

— O nivel de servico é definido em fun¢ao de medidas de desempenho que podem ser medidas em campo ou estimadas
indiretamente;

— Seis letras:de AaF
— A ou B: os melhores cenarios operacionais;
ou D: utilizados para planejamento ou projeto das vias, representando condi¢des aceitaveis;
— E: associado a capacidade da via; e
— F: 0 mais critico e com fluxo congestionado.

FSFA Seceiavade "% cOVERNO DO ESTADO
moniidave urbana 1 {z); RIO DE JANEIRO
andagan fSan Frarcisca de fxis
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Defini¢cdoes — Nivel de Servigo

2 %

S |— 3

-~ Q

S | S

O ©

= o

o O

X Q

= >

L
Densidade Volume
(veic/km/faixa) (veic/h/faixa)
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Definicoes — Nivel de Servico: Razdao volume/capacidade

taxa de fluxo

q/c =
capacidade

— * qg/c< 1:demanda inferior a capacidade;
* qg/c=1:demanda igual a capacidade;
* qg/c>1:demanda maior que capacidade;

» Taxas de fluxo ou valores de q/c podem usados para definir
0s niveis de servico.

Fluxo (veic/h/faixa)

Densidade
(veic/km/faixa)

FSFA _,ELuae GOYERNO DO ESTADO
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Definicoes — Nivel de Servico: Razdao volume/capacidade

* Os procedimentos visam estabelecer taxas maximas de fluxo
para cada nivel de servico;

e (Cadatipo de instalacao tem 5 volumes de servico, um para
S cada nivel de A a E;

* Baseadas em volumes de 15 minutos;

e Delimitam os niveis de servico.

Fluxo (veic/h/faixa)

Densidade
(veic/km/faixa)

FSFA _,ELuae GOYERNO DO ESTADO
Wobiidade rbana U RIO DE JANEIRO
aredngan San Frarcisca de fxeis
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Definigoes — Nivel de Servigo: Exemplos

Velocidade (km/h)

Volume
(veic/h/faixa)

\r FSFA S ) RO i
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Definigoes — Nivel de Servigo: Exemplos

e w

-

Velocidade (km/h)

& =
Volume
(veic/h/faixa)
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Definigoes — Nivel de Servigo: Exemplos

Velocidade (km/h)

Volume
(veic/h/faixa)
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Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias
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* Adota-se o método norte-americano do Highway Capacity * O nivel de servico ferroviario é avaliado por meio da

Manual 2010 (HCM 2010), que classifica as rodovias nos
seguintes tipos:

— Simples de Classe |, Il ou lll (Two-lane Highway);

— Dupla Convencional (Multilane Highway);

— Dupla Expressa (Freeway).

A avaliacao de desempenho do trafego é realizada com

base em uma escala alfabética de niveis de servigo (LOS —
Level of Service), variando de A a F;

O HCM também estabelece uma hierarquizacao nos
procedimentos de cdlculo, diferenciando, por exemplo, as
metodologias aplicadas as vias com possibilidade de
ultrapassagem daquelas destinadas a rodovias simples.

relacao entre o volume de transporte alocado e a
capacidade instalada da ferrovia;

A capacidade ferroviaria é expressa em pares de trem-
tipo, sendo que a definicao do trem-tipo esta diretamente
relacionada as caracteristicas do produto transportado.

Nivel de Limite Limite

a Nivel de Servigo Ferroviario
Superior

servigo Inferior

0.75

B 0.7 0.9

C 0.9 0.95 05

D 0.95 0.99 0.25

E 0.99 1 0

F 1 A B C D E F

W FSFA

monidazeurbana 1Yy RIO DE JANEIRO

R
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Medidas de Desempenho

* Parametros que melhor definem as condi¢gOes operacionais da corrente de trafego

* Segmentos bdasicos de rodovias de pista dupla: * Segmentos basicos de rodovias de pista simples:
— Densidade — Velocidade média
— grau de proximidade dos veiculos — Tempo de viagem e velocidade média de viagem sao
— facilidade da realizacao de manobras na corrente de parametros correlatos
trafego — Motoristas e passageiros sao sensiveis ao tempo de
— grau de conforto psicolégico dos motoristas viagem
— @& mais sensivel ao aumento do fluxo veicular do que a — Porcentagem de tempo em pelotéo
velocidade — Porcentagem do tempo que um veiculo trafega em
n pelotao, atras de um veiculo mais lento a espera de uma
n Densidade: k = E oportunidade de ultrapassagem

— Dificil de medir na pratica

DQQQ” ‘?\QQS ﬁ" — Pelotdo: headway < 3 s
L

FSFA Seceiavade "% cOVERNO DO ESTADO
moniidave urbana 1 {z); RIO DE JANEIRO



Velocidade média dos

veiculos de passeio (km/h)
J
1
1
1
1
1
1
1
1
1
;t
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
I
1
|
!
O

Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias PELC R~
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Avaliacao de rodovias de pista simples

* Para definir o nivel de servico de
i uma rodovia de pista simples, é
i} | | calculada a velocidade média dos

1 | _ veiculos....
)
[

=z
CD'm
o>

S s _

| | | } | e Capacidade em condicOes ideais —
; | | Rodovias de pista simples

Capacidade * 3200 cp/h (bidirecional)

(3200 cp/h) : * 1700 cp/h (unidirecional)

i | | |

!
i
I
I

7

Fluxo de trafego bidirecional (cp/h)

FSFA Ser_rea*:-:e f“-, GOYERMNO DO ESTADO
wobiade urbans 1y RIO DE JANEIRO
Fardugnn San Frarciscs ds Axein B
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Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista simples

A

f
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| * Para definir o nivel de servico de

E uma rodovia de pista simples, é
calculada a velocidade média dos
D veiculos.... e a porcentagem de

tempo que os veiculos trafegam

em pelotdo, atras de um veiculo
- mais lento

* Capacidade em condicOes ideais —

NS A Rodovias de pista simples

* 3200 cp/h (bidirecional)

e 1700 cp/h (unidirecional)

Porcentagem de tempo em pelotéo

Fluxo de trafego bidirecional (cp/h)

>
>

Capacidade
(3200 cp/h)

monidazeurbana 1Yy RIO DE JANEIRO
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Avaliacao de rodovias de pista simples

* Para definir a velocidade média de uma rodovia
de pista simples, é necessario o procedimento a
seguir, onde:

Velocidade vf= Vi, —fs —F,

de fluxo livre
j \ ajuste para densidade

de pontos de acesso

A

Velocidade

velocidade ideal de
fluxo livre (km/h)

velocidade de et I
3 fluxo livre (km/h ajuste para largura
Relagao fluxo- (km/h) das faixas de trafego
VElOCidade e acostamentos

A 4

Taxa de fluxo equivalente

&

o FSF Ser_rel.r:ce y GOYERNO DO ESTADO
Mabilidade Urbana 1t RIO DE JANEIRO
Fandagan San Frarcisca de Axais
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Avaliacao de rodovias de pista simples

* A taxa de fluxo observada (g) é convertida

inicialmente em fluxo equivalente (gv,), utilizando
fatores de ajuste :
VElOCIdad.e V= WZ - fLS - f;] volume hordrio
de fluxo livre v, = g<—"""" (veic/h)
. T FHP. fug. fu,
Velocidade |« / 4
Relagao fluxo- fluxo equivalente fator de ajuste para
velocidade (cp/h/faixa) fator de veiculos pesados
hora pico

fator de ajuste para

Taxa de fluxo equivalente greides

*
@ FSF Ser_rez':ce y GOYERNO DO ESTADO
Mabilidade Urbana 1t RIO DE JANEIRO

Fandagan San Frarcisca de Axais
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Avaliacao de rodovias de pista simples

* Avelocidade de fluxo livre (vf) e o fluxo
equivalente (qv,) sdo utilizados entdo no calculo
da velocidade média de operacao (v):

Veloadad.e V= Vf,—fs —F,
de fluxo livre g
Y= TFHP fr. . fy
. G- HV
Velocidade |«

V= Vf—0,0lZS.C]Vb - pr

Relagao fluxo-
velocidade
velocidade de

fluxo livre (km/h) ajuste para trechos com

ultrapassagem proibida

A 4

Taxa de fluxo equivalente velocidade média de Taxa de fluxo equivalente

para ambos os sentidos
de trafego

*
@ FSF Ser_rez':ce y GOYERNO DO ESTADO
Mabilidade Urbana 1t RIO DE JANEIRO

Fandagan San Frarcisca de Axais
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Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista simples

Porcentagem
do tempo <

trafegando
em pelotao
(PTP)

1

Relagao fluxo-
PTP

A 4

Taxa de fluxo equivalente

f
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* Para definir a porcentagem de tempo que os
veiculos trafegam em pelotdao de uma rodovia de
pista simples, é necessario o procedimento a
seguir, onde:

volume horario

q—<— ‘ (veic/h)

Po = FHP s . o

/ |

fluxo equivalente
(cp/h/faixa)

fator de ajuste para
fator de veiculos pesados

hora pico

!

fator de ajuste para
greides

\ FSFA

&

Ser_rel.r:ce ! GOVERMNO DO ESTADO
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Avaliacao de rodovias de pista simples

Porcentagem
do tempo
trafegando
em pelotao
(PTP)

* A taxa de fluxo observada (gq) é convertida em
outro valor de fluxo equivalente (gp,):

1

Relagdo fluxo- Vo= "FHp 105 o

PTP
PTP, = 100(1— e -0.000879.q0;)

/ \

Porcentagem basica fluxo equivalente (cp/h)
de tempo em pelotao

>
>

Taxa de fluxo equivalente

\ FSFA

&
Ser_rel.r:ce ! GOVERMNO DO ESTADO
Moblidade Urbana RIO DE JANEIRO



Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista simples

Porcentagem
do tempo <

trafegando
em pelotao
(PTP)

1

Relagao fluxo-
PTP

A 4

Taxa de fluxo equivalente

f
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O valor de fluxo equivalente obtido (gp,) é usado
no calculo da porcentagem basica de tempo
trafegando em pelotdo (PTP,):

Po = FHP s . o

PTP, = 100(1— e 0,000879.qp;)

PTP = PTPb + f;’/NP ajuste para efeito combinado
da distribuicao direcional

\ e porcentagem de trechos
com ultrapassagem proibida

Porcentagem basica

Porcentagem de N
de tempo em pelotdo

tempo em pelotao

\ FSFA

&

Ser_rel.r:ce ! GOVERMNO DO ESTADO

Moblidade Urbana RIO DE JANEIRO
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Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista simples

100

90 -

80 -

70 -

60

50 -

40 -

30 -

20 -~

10 -

porcentagem de tempo em pelotéo (%)

0

NS E ‘

40

W FSFA

50

NS C ‘

1 [ !

60 70 80 90 100
Velocidade média operacional (km/h)

110

,
PELC RJ
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O nivel de servico é entao definido em fung¢ao da
velocidade de operacdo (v) e da porcentagem de
tempo em pelotao (PTP);

O nivel de servico F em rodovias de pista simples
ocorre quando o fluxo equivalente bidirecional for
maior que 3200 cp/h.

GOVERMNO DO ESTADO

EL wlana e
Mnhllldadeﬁrham iv Rlo DE MNEIRD



Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista dupla

Velocidade média dos

9
S
<
§ - N **Aﬁi B D
§ ) @ o R -
: | | T ‘ | Capacid
S RSO RN ol
o | RN YL §
o [ |
o F
© 20l ¥, (congestionado
v ez | | | |
1 I
| I l '

Fluxo de trafego (Veq/h/faixa)

de

f
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A partir dos valores de densidade
mostrados ao lado, sdao definidos volumes
de servico e velocidades limites para cada
nivel de servico em rodovias de pista
dupla;

Capacidade em condic¢Oes ideais:
— Rodovias de pista dupla expressas:
— 2400 cp/h/faixa (vf = 120 km/h)
— 2250 cp/h/faixa (vf = 90 km/h)
— Rodovias de pista dupla convencionais
— 2200 cp/h/faixa (vf = 100 km/h)
— 1900 cp/h/faixa (vf = 70 km/h)

monidazeurbana 1Yy RIO DE JANEIRO

¢¢¢¢¢¢¢
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Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista dupla

: fluxo

A densidade = -

velocidade
Nivel de
] servico
Velocidade —_— -
de fluxo livre L7 Pt \
// /"‘ ~

et 7 Relagao fluxo-

et et velocidade

// ,’,/
/// //’

\ 4

Taxa de fluxo equivalente

,
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e Para definir o nivel de servico de uma rodovia
de pista dupla, sdao necessarias as seguintes
etapas, onde:

vf=vf,—fiw ~fic =fn—Tio \

ajuste para largura
do acostamento direito

velocidade ideal de
fluxo livre
(110 ou 120 km/h)

ajuste para
densidade de trevos

ajuste para
numero de faixas

ajuste para largura

velocidade de das faixas de trafego

fluxo livre (km/h)

&

©

TR
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Métodos para avaliacao de rodovias e ferrovias

Avaliacao de rodovias de pista dupla

, fluxo

A densidade = -

velocidade
Nivel de
] servico
Velocidade — -
de fluxo livre o7 Pt \
// /"‘ ~

et -7 Relagao fluxo-

et et velocidade

// ,’,/
/// //’

fluxo equivalente
(cp/h/faixa)

Taxa de fluxo equivalente

f
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A velocidade de fluxo livre em rodovias de
pista dupla é estimada a partir de um valor
ideal (vf,):

vf=vf,=fiw —fic = fn—Fio
g<—"°
FHP.N. £y, . /;

4 \ fator de ajuste para

tipo de motorista

volume horario
(veic/h)

dp =

fator de ajuste para
fator de veiculos pesados

hora pico

numero de faixas de
trafego

&

©

TR
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Aplicacdo no PELC/RJ 2045
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Atualizacao das caracteristicas da rede e dos parametros de infraestrutura

Calculo do HCM para horizontes futuros

Levantamento
Visual Continuo

Quantitativos de servigcos necessarios para que as
rodovias analisadas atendessem aos parametros

(LvC) de desempenho sugerido

Contagem
volumétrica de

trafego

Alocacao de volumes, para o ano base de 2021, de
todas as rodovias envolvidas no estudo como parte

da calibragao do modelo de simulagao

Calculo do HCM 2010 para 2025, 2035 e 2045 a partir da
atualiza¢ao das projecoes de demanda por tipo de produto

Rodovias Selecionadas - 2021

== |inks selecionados
Links ndo-selecionados

l’.'
e ' 0 25 50 km

W FSFA
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Dados de entrada — Parametros de Trafego

Os parametros de trafego necessarios para a analise de nivel de servico segundo a metodologia do HCM sao:

* VDMA bidirecional:
— Expressa o volume diario médio que demanda o trecho rodoviario dentro do periodo de um ano;
— Adotado o volume proveniente do modelo, calibrado com dados de trafego da ANTT, DER, PNCT etc.

* FatorK:
— Expressa a relagao entre o volume da hora de projeto e o VDMA;
— Adotado 9%

* Fator D:
— Expressa a distribuicao do trafego entre os sentidos na hora de projeto;
— Na&o necessdrio visto que o modelo fornece o volume por sentido

* Fator de Veiculos Pesados (Pp):
— Indica o porcentual de veiculos pesados (que correspondem aos veiculos comerciais: 6nibus e caminhdes) na corrente de trafego na hora de projeto;
— Calculado a partir da propor¢ao entre o volume de pesados e volume total provenientes do modelo, também calibrados com dados oficiais.

* Fator de Hora Pico (FHP):
— Incorpora, no volume horario a ser utilizado na anadlise de nivel de servico, as variagdes de demanda que existem dentro da hora de projeto.
— Adotado 0.9

FSFA Secretasia de "% cOVERNO DO ESTADO
Mnhllldaﬁ:ﬁlrham @ RIO DE MNHRD
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Dados de entrada — Parametros Fisicos

* Rodovias de Pista Simples:

— Vias de uma faixa por sentido, em que o fluxo depende da ultrapassagem dos veiculos mais lentos, podendo interferir no trafego do sentido inverso ou
dependente de faixas adicionais em trechos de aclive.

— Classe l:

= S3o usualmente vias de conexao a rodovias de maior fluxo ou sdao rodovias cujo volume de trafego se tornou mais relevante;
— Classe ll:

=  S3o usualmente rodovias cujo o volume de trafego é pouco relevante e que conectam vias rurais a vias secundarias de maior fluxo;
— Classe lll:

= S3o usualmente rodovias que atendem areas urbanizadas, podendo ser trechos de rodovias majoritariamente de Classe | ou ll;
* Rodovias de Pista Dupla Convencionais (simplificadas como “duplas”):

— Vias de duas ou mais faixas de rolamento por sentido, com eventual segregacdao e com acessos pouco controlados, podendo o trafego principal sofrer
constante interferéncia, caracteristico de rodovias urbanizadas (ex: BR-101/BR-040 — Av. Brasil);

* Rodovias De Pista Dupla Expressas (denominadas como “freeways”):

— Vias de duas ou mais faixas de rolamento por sentido, com segregacdao e com acessos controlados para baixa ou nula interferéncia sobre o trafego principal
(ex: Ponte Rio-Niterai).

FSFA Secretasia de "% cOVERNO DO ESTADO
Mnhllldaﬁ:ﬁlrham @ RIO DE MNHRD
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Dados de entrada — Parametros Fisicos

Tipos de relevos

Plano:

— Qualguer combinacdo de alinhamentos horizontal e vertical que permitem aos veiculos pesados manter desempenho similar ao desempenho
dos automoveis.

Ondulado:

— Qualquer combinacdo de alinhamentos horizontal e vertical que faz com que os veiculos pesados apresentem reducao razodvel de velocidade
em relacdao aos automoveis, mas que nao faz com que os veiculos pesados cheguem a trafegar frequentemente na velocidade de equilibrio;

Montanhoso:

— Qualguer combinacdo de alinhamentos horizontal e vertical que causa reducao significativa na velocidade dos veiculos pesados, de tal forma
gue esses cheguem a trafegar frequentemente ou por grandes extensdes na velocidade de equilibrio; Somente em pista dupla.

* Rampa:
— Caso especifico de trecho em que a variacao da cota vertical dividida pela diferenca de cota horizontal supera 3%. Somente em pista simples.

Classificacao realizada a partir dos dados provenientes do Levantamento Visual Continuo (LVC).
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Dados de entrada — Parametros Fisicos

* Largura de faixa e acostamento:

— As larguras de faixa e acostamento exercem influéncia sobre a velocidade de fluxo livre base da rodovia. No caso de trechos em pista dupla analisados
segundo a metodologia do HCM para multilane highway, é considerada ainda a largura de desobstrucao a esquerda da pista.

— Adotado padrdo de 3.55m para faixa e 1.83m para acostamento.

* Densidade de acessos a rodovia:
— Consiste na razdo entre a quantidade de entradas/saidas e a extensdo total do trecho, exercendo influéncia sobre a velocidade de fluxo livre base.
— Adotado 5, 10 ou 15 acessos por km, a depender do grau de urbanizacdao do entorno do trecho

* Porcentagem de ultrapassagem proibida:

— Aplicavel somente em rodovias de pista simples (two-lane highway no HCM), consiste na razdo entre a extensao em que a faixa amarela central da rodovia
é do tipo continua e a extensao total do segmento.

— Adotado 40, 70 ou 100% do trecho com ultrapassagem proibida, a depender do relevo.

* Velocidade de fluxo livre (FFS):

— Velocidade praticdvel no estado de fluxo livre (i.e., pequena quantidade de veiculos na corrente de trafego), sendo influenciada por questdes
regionais/comportamentais, limites de velocidade e perfil geométrico da rodovia;

— Segundo o HCM, pode ser obtida a partir da adocdo de uma velocidade de fluxo livre base (BFFS), e, entdo, o método do manual aplica fatores de correcao
sobre essa velocidade fluxo livre base para chegar a velocidade de fluxo livre..

— Calculado a partir das velocidades regulamentadas cadastradas no modelo, acrescentando 16km/h ao seu valor.
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Aplicacdo no PELC/RJ 2045

Dados de saida

Nome da Rodovia + ID do Link no

N2 trecho homogéneo modelo
Nome da Km inicial e
Rodovia final

\

Cronograma Base

Extensdo do
trecho

Ano-base

Numero de
faixas

/

A

||anes 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

Rod TH id kmi L (km)
RJ-106 RJ-106_2 10518 36.4 46.3 9.9 1
RJ-106 RJ-106_2 11492 46.3 50.5 4.2 1
RJ-106 RJ-106_2 11498 50.5 60.5 10 1
RJ-106 RJ-106_2 11508 60.5 75.4 14.9 1
RJ-106 RJ-106_2 11514 75.4 75.7 0.3 1
RJ-106 RJ-106_2 4846 75.7 83.6 7.9 1
RJ-106 RJ-106_3 11414 83.6 84.3 0.7 1
RJ-106 RJ-106_3 11418 84.3 89.8 5.5 1
RJ-106 RJ-106_3 11430 89.8 93 3.2 2
RJ-106 RJ-106_3 11438 93 101.9 8.9 1
RJ-106 RJ-106_3 11442 101.9 104 2.1 1
RJ-106 RJ-106_3 4758 104 112.2 8.2 1
RJ-106 RJ-106_4 4760 112.2 116.2 4 1
RJ-106 RJ-106_4 207610 116.2 121.2 5 1
RJ-106 RJ-106_4 207611 121.2 127.5 6.3 1
RJ-106 RJ-106_4 4786 127.5 131.4 3.9 1
RJ-106 RJ-106_4 4796 131.4 145.5 14.1 1
RJ-106 RJ-106_4 10706 145.5 149.3 3.8 1
RJ-106 RJ-106_5 10708 149.3 152.5 3.2 1
RJ-106 RJ-106_5 992 152.5 170.6 18.1 1
RJ-106 RJ-106_5 996 170.7 183.3 12.6 1
RJ-106 RJ-106_5 527297 183.3 189.5 6.2 1
RJ-106 RJ-106_5 527298 189.5 195.6 6.1 1

D D D D D D D D D D D
D D D D D D D D D D D
D D D D D D D D D D D
D D D D D D D D D D D
C C C C C C C C C C C
C C C C C C C C C C C
A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B B
B B B B B B B B B B B
B B B B B B B B B B B
D D D D D
D D D D D D D D D D D
D D D D D D D D D D D
D D D D D D D D D D D
B B B B B C C C C C C
B B B B B C C C C C C
C C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D

o @ O
o @
® @
® @
® @
® @
o W
o @
o @
o @
o @

D ®wW@>»P>>NNO0000C
D®wW@>»P>>NONO0O00O0O0
D®W@>»P>»>NONO0O0O0O0
D®W@>»P>»>NONO0O00O0
®O®wW>»>»P>PO0NO0000C
®E®®W>»>»P>O0NO0000C
WE®wW>»>»P>O0NO0000

000000
000000
000000
0O 00000
OooO0O00
Oooo0O00

OoooO0O00

W wW@wWP»PPOO0U0UO0O0

Oooo0O00

o W

PELC RJ

Ultimo ano simulado

W wWwWP»PPOO0U0UO0O0

Oooo0O00

o W

o
o

O ®w>»P>»>0N00O0000
O ®wW>»>P>>0NO0O0000
O®wW@>»>»>0N0NO0000
O®wW@>»>>0NO0O0000
W w@wW>»P>P>ONOOnO0000

Oooo0O00
Oooo0O00
OooO0O0O0
OooO0O0O0
OoonoO0OO0O0O

[

FSFA

aredngan San Frarcisca de fxi

_1EI'. 2larn a-_e

Mnl:lllldal:le urhana

@

GOVERMNO DO ESTADO

RIO DE JANEIRO



Aplicacdo no PELC/RJ 2045

Dados

de saida

Nome da Rodovia +

N2 trecho homogéneo

Nome da

Rodovia

\

Cronograma Ampliado

ID do Link no Extensdo do

modelo trecho Ano-base
Km inicial e Nimero de
final faixas

T\ |/

| Rod | TH id kmi | L (km) |Ianes 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
RJ-106 RJ-106_2 10518 36.4 46.3 9.9 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_2 11492 46.3 50.5 4.2 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_2 11498 50.5 60.5 10 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_2 11508 60.5 75.4 14.9 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_2 11514 75.4 75.7 0.3 1 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
RJ-106 RJ-106_2 4846 75.7 83.6 7.9 1 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
RJ-106 RJ-106_3 11414 83.6 84.3 0.7 1 A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
RJ-106 RJ-106_3 11418 84.3 89.8 5.5 1 A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
RJ-106 RJ-106_3 11430 89.8 93 3.2 2 A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
RJ-106 RJ-106_3 11438 93 101.9 8.9 1 B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
RJ-106 RJ-106_3 11442 101.9 104 21 1 B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
RJ-106 RJ-106_3 4758 104 112.2 8.2 1 B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
RJ-106 RJ-106_4 4760 112.2 116.2 4 1 D D D D D D D D D D D D D D B B B B B C C C C C C
RJ-106 RIJ-106_4 207610 116.2 121.2 5 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_4 207611 121.2 127.5 6.3 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_4 4786 127.5 1314 3.9 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_4 4796 131.4 145.5 141 1 B B B B B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
RJ-106 RJ-106_4 10706 145.5 149.3 3.8 1 B B B B B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
RJ-106 RJ-106_5 10708 149.3 152.5 3.2 1 C C C C C C C C C C C C C C C C D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_5 992 152.5 170.6 18.1 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
RJ-106 RJ-106_5 996 170.7 183.3 12.6 1 D D D D D D D D D D D D D D D D D D D A D A A A A
RJ-106 RJ-106_5 527297 183.3 189.5 6.2 1 B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
RJ-106 RJ—106=5 527298 189.5 195.6 6.1 1 B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B

f
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Ultimo ano simulado
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Aplicacdo no PELC/RJ 2045

Dados

de saida

Nome da Rodovia +

N2 trecho homogéneo

Nome da

Rodovia

\

Cronograma Ampliado

ID do Link no

modelo

Km inicial e
final

Extensdo do
trecho

Numero de

faixas

/

A

Ano-base

PELC RJ

Ultimo ano simulado

[ Rod [ TH id kmi TSRS 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
RJ-106 RJ-106_2 10518 36.4 46.3 9.9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_2 11492 46.3 50.5 4.2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_2 11498 50.5 60.5 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_2 11508 60.5 75.4 14.9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_2 11514 75.4 75.7 0.3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_2 4846 75.7 83.6 7.9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_3 11414 83.6 84.3 0.7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_3 11418 84.3 89.8 55 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_3 11430 89.8 93 3.2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
RJ-106 RJ-106_3 11438 93 101.9 8.9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_3 11442 101.9 104 21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_3 4758 104 112.2 8.2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_4 4760 112.2 116.2 4 1 1 1 1 1 1 15 15 15 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
RJ-106 RI-106_4 207610  116.2 121.2 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RI-106_4 207611  121.2 127.5 6.3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_4 4786 127.5 131.4 3.9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_4 4796 131.4 145.5 14.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_4 10706 145.5 149.3 3.8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_5 10708 149.3 152.5 3.2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RJ-106 RJ-106_5 992 152.5 170.6 18.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
RJ-106 RJ-106_5 996 170.7 183.3 12.6 1 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 2 2 2 2 2 2 2 2
RJ-106 RJ-106_5 527297 1833 189.5 6.2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RI-106 RI-106_5 527298 189.5 195.6 6.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Nivel de Servico - 2045
Sem ampliagdes
-—p

- p

Aplicacdo no PELC/RJ 2045 =

Resultados

— Nivel de servigo
2045, cenario
referencial

po§ do Goytacazes

Nivel de Servigo - 2021

—

-— p
—

D

V—E

-

Nivel de
servico — ano

base de 2021

Nivel de Servigo - 2045
Com ampliagdes

- A

—

= C

_—D

—

—

Nivel de servico
2045, com a
realizagao de
obras de

Comparacao do nivel de servigo rodoviario - 2045

.4

ampliacao de
Cendrio com ampliagdo 26.93% 23.46% 24.24% capacidade
Cendrio sem ampliagdo 13.87% 22.78% 20.37%
25% 50% 75% 100% % —
A B C D BmE mF
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Av. das Américas, 3301 Sala 204 - Bloco 03 .: .
Barra Business Center - Barra da Tijuca N

Acesse o site Rio de Janeiro - R] - Tel: (21) 3152-8499

e conheca:

(O fundacao_sfa




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Transferência do Conhecimento Conteúdo Programático
	Slide 4: Transferência do Conhecimento Conteúdo Programático – Semana 02, Dia 01
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10: Valor do Dinheiro no Tempo
	Slide 11
	Slide 12: Valor Presente Líquido (VPL)
	Slide 13: Valor Presente Líquido (VPL)
	Slide 14: Taxa Interna de Retorno (TIR)
	Slide 15: Taxa Interna de Retorno (TIR)
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 25
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 33
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112
	Slide 113
	Slide 114
	Slide 115
	Slide 116
	Slide 117
	Slide 118
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121
	Slide 122
	Slide 123
	Slide 124
	Slide 125
	Slide 126
	Slide 127

